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我们的产品 

基于 X 线片的膝骨关节炎智能辅助评估系统（简称东软 X-OA），支持国际通用的 KL 分级和 OARSI

分级标准，通过对骨赘大小与形态、骨质硬化程度、关节间隙狭窄程度和关节间距等多个维度的影

像学指标进行精准量化分析与评估，为膝骨关节炎的评估提供了客观的定量化依据，有效辅助临床

决策。 
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如何提供帮助 

提供 KL 分级评估功能 

本系统提供基于 Kellgren-Lawrence（KL）分级系统的影像学定量评估。该标准通过 X 线平片特

征将关节退变程度划分为 0-4 级。通过系统化评估膝关节结构改变特征与分级标准的相关性，为临

床精准诊断骨关节炎进展程度、制定个体化治疗方案以及开展纵向病情监测提供客观的影像学依据。 

提供 OARSI 分级评估功能 

本系统提供基于国际骨关节炎研究学会（OARSI）分级系统的影像学定量评估。该标准评估膝关节

的核心影像学指标，通过骨赘分级（边缘骨质增生程度）、软骨下硬化分级（骨密度异常改变程度）

及关节间隙狭窄分级（关节面间距减小比例）构建多维评估体系，为临床精准界定骨关节炎病理分

期以及评估治疗干预效果提供客观量化的分级依据。 

提供关节间隙测量功能 

本系统提供关节间隙测量功能。作为国际关节镜-膝关节外科-骨科运动医学学会（ISAKOS）推荐

的骨关节疾病核心评估指标，关节间隙测量（Joint Space Width, JSW），可准确反映软骨代谢生

物标志物水平（r=0.86, p<0.001），为疾病评估提供重要依据。 

保障精准化诊断质量 

本系统搭载的智能辅助诊断模块具备微病灶识别能力，可同步检测多项影像学特征，膝骨关节炎诊

断正确率达 91%，显著降低了影像判读的个体差异，有效规避传统诊断中常见的误漏诊。 

提升全流程诊断效能 

本系统实现了秒级影像处理，单设备小时处理量可达 800 例，同时集成了结构化报告系统，构建了

从影像分析到报告输出的完整闭环。 

促进分级诊疗资源优化 

本系统提升了基层医院诊疗水平，使膝骨关节炎检出准确率提升至三甲医院水平，有效推动了优质

医疗资源下沉。 
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产品组成 

东软 X-OA 膝骨关节炎智能辅助评估系统创新性地融合了深度卷积神经网络与影像形态学算法，使

用迁移学习技术在超过三万例数据上进行了训练和评估，实现了医学影像分析与解剖学测量的有机

统一。本系统作为一种准确、高效、便捷的膝骨关节炎评估工具，旨在为膝骨关节炎早期干预、精

准治疗提供可靠有效的影像学依据，助力规范化诊疗水平的提升。系统兼容 DICOM 3.0 标准，可

解析各品牌 X 线片设备提供的数据，提供膝骨关节的 KL 分级、OARSI 分级和关节间隙测量功能，

可在 5s 内给出智能分析结果。本系统支持本地化部署与云端部署双重模式，可根据用户数据安全需

求及运维资源配置，灵活适配差异化应用场景。  

 

 

 

 

 

 

图 1 产品架构 

Kellgren-Lawrence（KL）分级评估 

本系统提供基于 Kellgren-Lawrence（KL）分级系统的影像学定量评估。 

Kellgren-Lawrence 分级体系是国际骨关节炎研究协会（OARSI）推荐的影像学诊断金标准。自

1957 年确立以来，KL 分级体系通过量化评估膝关节结构性病变程度，为临床诊疗提供了客观的影

像生物标志物，其核心价值在于建立可重复的放射学评估框架，显著提升了不同医疗机构间的诊断

共识度（Cohen's κ≥0.81）。 

1、评估维度： 

⚫ 骨赘形成程度 

⚫ 关节间隙狭窄比例 

⚫ 软骨下骨硬化范围 

⚫ 骨端形态学改变 

2、膝骨关节炎诊断阈值：II 级及以上 
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3、KL 分级量化标准 

分级 描述 

0 级 没有明显的影像学表现，关节间隙正常 

Ⅰ级 软骨轻微磨损，骨赘隐约可见，关节间隙正常 

Ⅱ级 软骨轻度磨损，存在明显骨赘，关节间隙轻微变窄 

Ⅲ级 软骨中度磨损，存在中量骨赘，关节间隙变窄，硬骨轻微变白 

Ⅳ级 软骨中度磨损，存在大量骨赘，关节间隙更窄，硬骨轻微变白，硬骨磨损变形 

国际骨关节炎研究协会（OARSI）分级评估 

本系统提供基于国际骨关节炎研究学会（OARSI）分级系统的影像学定量评估。 

OARSI 全称为 Osteoarthritis Research Society International，即国际骨关节炎研究协会。本

体系通过三维度量化评估实现了影像特征解析，其组间一致性验证数据已被纳入国际顶级期刊

《Annals of the Rheumatic Diseases》的技术标准（影响因子 28.003）。经多中心验证显示，

各维度评估指标的组内相关系数（ICC）达到 0.93-0.97，显著地高于传统评估方法。 

OARSI 分级量化标准 

分级 骨赘 硬化 关节间隙狭窄 

0 级 无骨赘形成 无软骨下骨硬化现象 关节间隙正常 

1 级 轻度异常 轻度异常 轻度异常 

2 级 中度异常 中度异常 中度异常 

3 级 重度异常 重度异常 重度异常 

关节间隙测量 

本系统提供关节间隙测量功能。 

作为国际关节镜-膝关节外科-骨科运动医学学会（ISAKOS）推荐的骨关节疾病核心评估指标，关

节间隙测量（Joint Space Width, JSW）通过毫米级精度量化软骨磨损程度，可准确反映软骨代

谢生物标志物水平（r=0.86, p<0.001）。研究表明，JSW 年变化率大于 0.2mm 是疾病快速进展

的独立预测因子。 

通过关节间隙测量，不仅可以了解关节的形态和结构，评估疾病的严重程度，制定科学的治疗计划，

还可以监测疾病进展，指导治疗决策，评估手术效果等。 

报告生成  

本系统可生成 pdf 检查报告，内容包括：患者信息、影像信息、分析结论等。医生可以对报告进行

编辑，并生成可下载、可打印的正式 PDF 诊断报告。 
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用户与应用场景 

东软 X-OA 可以广泛应用于膝骨关节炎辅助诊疗、膝骨关节炎慢病筛查管理等领域。 

膝骨关节炎辅助诊疗 

面向放射科医生、骨科医生等。使用东软 X-OA 对患者的 X 线片进行分析评估。东软 X-OA 依托深

度学习算法与高精度影像识别技术，可精准检测 X 线影像中亚毫米级的细微病理改变。基于《膝骨

关节炎阶梯治疗专家共识（2018）》（如图 2、3所示），本系统创新整合 KL分级（Kellgren-Lawrence

标准）、OARSI 分级（骨关节炎研究学会标准）及关节间隙测量三大核心功能模块，为膝骨关节炎

诊断提供多维度量化评估体系。系统还搭载了智能结构化报告系统，实现了从影像特征提取、分级

评估到规范化报告生成的全链路数字化闭环，提升全流程诊断效能。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 2 膝骨关节炎诊断方法（来源：膝骨关节炎阶梯治疗专家共识（2018 年版）） 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 3 膝骨关节炎治疗方法（来源：膝骨关节炎阶梯治疗专家共识（2018 年版）） 
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膝骨关节炎慢病筛查和管理 

面向基层医疗单位。基层医疗单位进行膝骨关节炎筛查时，会面临医疗资源不足的困难。东软 X-OA

系统依托深度学习算法，能够实现 X 线片影像中亚毫米级病变的检测，借助单例分析耗时小于 5 秒

的社区级部署能力，推动形成"社区精准筛查-医联体分级诊疗-家庭全周期管理"联动的三级防控体

系，全面提升膝骨关节炎的早诊率、规范治疗率和患者生活质量，切实推进慢性骨病防治的关口前

移与分级诊疗目标落地。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                         

图 4 慢性病筛查场景 
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关于公司 

沈阳东软智能医疗科技研究院有限公司（简称“研究院”）是东软集团全资投资的具有独立法人

资格的新型研发实体。研究院依托东软集团在医疗健康领域的综合优势，建立以医疗行业数智化转

型重大问题为导向、以人工智能技术突破为核心、以医疗数据价值化为方向、以开放共享和领域交

叉为特色的“产学研医用”协同创新平台，通过医学与科技的融合，开展临床实践的数字化、临床

方法的工程化与平台化，用数字化技术支持新临床方法的探索与研究，为个性化、精准、高效的医

疗服务，医院的学科发展、医学创新、卓越运行，以及医疗体系改革提供创新的方法，服务于人类

健康与医疗事业发展。 

研究院围绕临床诊疗辅助决策支持、医疗影像智能辅助诊疗、多模态医疗数据驱动的医疗科研

等场景开展关键技术的研究，凝练共性技术平台产品，推出医疗数据价值化解决方案，包括洞察医

学数据智能平台、飞标医学影像标注平台和探索多模态医学人工智能平台以及启悟医疗知识服务平

台。针对多源异构多模态医学数据进行结构化、标准化和归一化治理以及特征提取、精准分析和高

级可视化，支撑医院与城市医疗数据空间的建设；对医学知识进行工程化与服务化，加速“人工智

能+医疗卫生“应用的实现，目前已经有 110 多家医院在使用。 

研究院已经与 20 多家医疗机构建立了医工协同创新关系，并与复旦版《2023 年度中国医院综

合排行榜》Top60 医院中的 23 家医院，建立了共同承担国家重大战略科技任务的合作关系，在心

脑血管、呼吸与肿瘤等疾病智能辅助诊断领域开展深度合作研究，并与产业合作伙伴一起进行成果

转化。 

面向“人工智能+医疗卫生”应用，推出 HAIAs 健康医疗智能体产品，构建医疗大模型以及临

床专病专科垂直大模型，提供临床诊疗智能辅助决策、基层诊疗智能辅助、智能门诊分诊、智能预

问诊、智能陪诊、用药智能辅助、智能病历辅助生成、病例分析、智能医疗文书质控辅助、医保智

能审核、医疗行为监管、医保付费监管等智能体，以及城市居民 AI 健康助手；在医学影像智能辅助

诊断应用方面，先后推出主动脉夹层危急值预警与辅助分诊、主动脉高级可视化智能分析、通用血

流分析、颅内、头颈、冠脉、主动脉、下肢及全身血管影像智能评估、心电智能辅助分析与预警、

虚拟内窥镜、膝骨关节炎智能辅助评估等产品；在临床专病辅助诊疗应用方面，提供专病全病程智

能管理平台以及专病智能体；在医学检验智能辅助应用方面，推出药物检验干扰预警与决策支持、

血清蛋白电泳智能辅助审核等智能体。支撑医疗、服务、管理“三位一体”智慧医院建设，赋能医

院高质量发展。 
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网站：http://carevault.neusoft.com  

邮箱：nriht@neusoft.com  

微信公众号：东软智能医疗科技研究院 
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